ailata
Literate

DIGITAL DATA LITERACY FOR EDUCATION

Mokymosi ir mokymo analize

ddddddddddd
rrrrrr




1 )at a Digital Data Literacy
Literate For Education

Mokymosi ir mokymo
analize

Apie Sj kursa

Kaip iSvalyti savo duomenis ir kodel
turétumete tai daryti

Kas yra duomeny valymas ir kodél jj reikia
atlikti

Kas yra tipiniame duomeny valymo
kontroliniame sarase

Priemonés ir budai, kaip sékmingai iSvalyti
duomenis

Kaip atlikti analize, kad galétuméte pastebeti
jzvalgas

Nuo duomenuy iki jzvalgy — kas yra analizé?
Kaip parengti ir apskaicCiuoti pagrindinius
statistinius duomenis, kad savo duomenyse
galétuméte rasti jzvalgy?

Duomeny analizé — patarimai ir gudrybés
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Kompetencijos

e Suprasti duomenis
o Stebéti skaitmeninius duomenis
o Vertinti skaitmeninius duomenis
o Analizuoti skaitmeninius
duomenis
e Naudoti duomenis
o Interpretuoti skaitmeninius
duomenis

Mokymosi rezultatai

e saugoti, tvarkyti ir  organizuoti
skaitmeninius duomenis, informacija ir
turinj;

e nustatyti galimus skaitmeniniy iStekliy
naudojimo apribojimus (autoriy teisés,
rinkmeny rusys, teisinés nuostatos,
prieinamumas);

e padéti mokiniui suprasti duomenis.



1 )at a Digital Data Literacy
Literate For Education

Mokymosi ir mokymo
analize

Analizé - tai procesas, kurio metu
atrandami, interpretuojami ir perduodami
reikSmingi duomeny modeliai.

PaprascCiau tariant, ji suteikia reikSmingos
informacijos, kuri kitu atveju gali buti
nematoma.

Kad savo duomenyse galétume rasti
teisingy ir svarbiy jzvalgy, pries
pradédami duomeny analize, turime
zengti svarby zZingsnj — iSvalyti savo
duomeny rinkin;.
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4.1. Kaip isvalyti savo duomenis ir kodel turite
tai padaryti
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Kas yra duomeny valymas
ir kodel jj reikia atlikti

Duomeny valymo procesas paprastai reiskia
veiksmus, kuriy reikia imtis norint uztikrinti, kad tam
tikrg duomeny rinkinj kompiuteris ne tik galéty
perskaityti, bet duomeny analize atliekantis ir
duomeny vizualizacijg pateikiantis kompiuteris ar
programiné jranga galéty jj teisingai interpretuoti.

Siek tiek supaprastinus, sakykime, kad gerai i$valius
duomenis, kompiuteris gali ne tik perskaityti
duomeny rinkinj, bet ir jj ,suprasti®.

Jei esate sutrike ir galvojate, kodél kompiuteris gali
»hesuprasti“ duomeny rinkinio, toliau pateikiamose
skaidrése rasite konkrety pavyzdj, kas suklaidina
kompiuterj ir neiSvengiamai vercia generuoti
neteisingus ir netikétus rezultatus.
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Tarkime, noriu istirti ,Oskaro” laimétojus. Mano lentelinéje skaiCiuokléje yra po eilute kiekvienam
,0skarg"” pelniusiam filmui, o stulpeliuose pateikiama tokia informacija, kaip antai filmo rezisierius,

metai ir kt.
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Mano tikslas — parodyti, kokie rezisieriai laiméjo daugiausia ,Oskary”, arba nustatyti bendrg motery ir
vyry rezisieriy santykj. Pradedu ruosti duomeny santraukas (naudodamasis suvestinémis lentelémis,

Digital Data Literacy
For Education

A

B

C

D E

F

Movie ID Country Director Awards Year Number of Wins  Number of Nominations

...And Justice For All (1979) United States |Norman Jewison | 1980 0 2
(a) Torsion (2003) Slovenia Stefan Arsenijevic L2004 0 1
$1,000 A Minute (1935) United States Aubrey Scotto 1936 0 1
102 Dalmations (2000) United States, Unit|Kevin Lima 2001 0 1
12 Angry Men (1957) United States Sidney Lumet 1958 0 3
12 Monkeys (1995) United States Terry Gilliam 1996 0 2
12 Years a Slave (2013) United States, Unit Steve McQueen 2014 4 9
12:01 PM (1990) United States |Jonathan Heap 1991 0 1
127 Hours (2010) United States, Uniti Danny Boyle 2011 0 6
140 Days Under The World (1964) New Zealand 1965 0 1
1776 (1972) United States Peter H. Hunt 1973 0 1
20 Feet from Stardom (2013) United States Morgan Neville 2014 1 1
20,000 Leagues Under The Sea (1954) United States Richard Fleischer | 1955 2 3
2001: A Space Odyssey (1968) United States, Unit Stanley Kubrick | 1969 1 4
21 Grams (2003) United States Alejandro Gonzale: 2004 0 2
24-hour Alert (1955) United States Robert M. Leeds | 1956 0 1
3 Misses (1998) Netherlands Paul Driessen 2000 0 1

kaip paaiskinta kitoje duomeny analizés pamokoje), pries tai neiSvales duomeny.
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Stai kg gaunu, kai programiné jranga suskai¢iuoja duomeny rinkinio reik3mes ir kategorijas:

Pastaba. Tai yra netikri, specialiai Siam pavyzdZiui iSgalvoti duomenys ir statistiné informacija.

LycCiy

Rezisieriaus lytis

santykis

v Nominanty dalis

Geriausi
ezisieriai
RezZisierius Nominacijy skai¢ius | A Kategorija

Allenas, Woody'is 10 1
Stevenas Spielbergas 8 2
Woody'is Allenas 5 3
Stevenas A. 2 4
Spiebergas

Steve'as Spielbergas 2 5

Vyras 63 %
\% 20 %
Moteris 12 %
0 3%

M 1,5%

0,5%
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Kas ¢ia nutiko?

Kadangi pavardés ir vardai parasyti skirtingai,
kompiuteris mano, kad ,Allenas, Woody'is“ yra
vienas rezisierius, o ,Woody'is Allenas” -
kitas. Tas pats pasakytina ir apie ,Steveng
Spielberga” bei ,Steve'ag A. Spieberga”“.

5 geriausi rezisieriai, iSvalytas

Ste9bﬂgg

meni rinkinis
Spielbergas

Williamas Wyleris
George'as

5 geriausi rezisieriai, neisvalytas

gHomeni rinkinis
enas,
Woody 'is
Stevenas
Spictverges NN
P{icody s s
Allenas _
Steve'as A.
Spiebergas -
Steve'as
Spielbergas -

Kad viskas veikty kaip numatyta ir baty vizualizuoti 5

geriausi unikalus rezisieriai, pirmiausia turiu iSsiaiskinti
ir iStaisyti rasybos klaidas bei uztikrinti, kad vardai ir
pavardeés buty pateikti nuosekliai. Kitaip tariant, tas pats
asmuo - ta pati identiska verté visuose su tuo zmogumi
susijusiuose langeliuose.

Cukoras
Robertas Wise'as

Martinas Scorsese
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Kas ¢ia nutiko?
Duomenis kodave Zmogus, kuris priskyré
kiekvienam ,Oskarui“ nominuoto rezisieriaus

lyties reikSme, nelabai zinojo, kaip tai reikia daryti.

Todél vertés néra nuoseklios. Moteris nugalétoja
koduojama kaip ,moteris” arba kaip ,M". Kas yra
lytis ,0" ir lytis ,1“? (Tikékimeés, kad yra duomeny
Zodynas, kuriame tai paaiskinta.)

»Oskaro” nominanty ly¢iy santykis,
iévalytas duorrlanll rinkinue

»0skaro” nominanty ly¢iy santykis, neiSvalytas
duomeny rinkinys

10%)

Kad Si funkcija veikty taip, kaip tikimasi, ir bty galima
vizualizuoti motery ir vyry santykj, pirmiausia reikia
jsitikinti, kad kodavimas yra nuoseklus. Kitaip tariant,
visiems tos pacios lyties kandidatams gali buti skiriama
tik viena reikSme.
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»Nepatikimy ar netiksliy jrasy rinkinyje,
lenteléje ar duomeny bazéje aptikimo ir
.. pataisymo (arba pasalinimo) procesas,
Mokymosi ir mokymo susijes su nei§samiy, neteisingy, netiksliy
T ar nereikSmingy duomeny daliy nustatymu
analize ir netinkamy ar blogy duomeny pakeitimu,
modifikavimu ar iStrynimu.”

~ Duomeny valymas, Vikipedija

Apibrézimas


https://en.wikipedia.org/wiki/Data_cleansing
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Kontrolinis sgrasas — bendros
duomeny valymo uzduotys

MOkymOSi ir mOkymO e Patikrinkite bendra duomeny rinkinio struktirg-
po vieng stulpelj kiekvienam kintamajam ir po
analizé vieng eilute kiekvienam pastebéjimui.

e Patikrinkite duomeny apribojimus / nuosekluma
/ formata tame paciame stulpelyje (pvz.: 2017
0518ir2017 m. geguzés 18 d.). To paties
kintamojo vertés turéty bati to paties tipo ir
formato (skaitmeninio, kategorijos, skaiciai,

Apibréiimas datos, kodai ir kt.).

e Patikrinkite matavimo vienetus, kad
jsitikintuméte, jog turite tai, kg ketinate naudoti, o
jei ne, atitinkamai pakeiskite (pvz., 2017 0518
arba 2017-05-18;10.33 min. arba 10,33,;ir t. t.).

e Patikrinkite, ar nuosekliai tvarkomos NULINES
reikSmes, ir pasirupinkite, kad jos buty tinkamo
formato (pvz.: NULIS, néra, *tuscias langelis*, O; -
;o irt t)
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Kontrolinis sgrasas — bendros duomeny

valymo uzduotys
e Patikrinkite, ar tame pacCiame langelyje jvairios

MOkymOSl Ir mOkymO vertés yra pateiktos nuosekliai ir galiausiai
o . transformuokite jas j norimg formatg (pvz.,
analize atskirkite j skirtingas eilutes).

e Patikrinkite rasyba, zodziy parinkima ir
didzigsias raides, kad nustatytumeéte galimus
pasikartojimus (pavyzdziui: Dzonas Smitas, John
Smith, Johnas Smithas; Smithas, Johnas;
JOhnas smithas;irt. t.).

e Patikrine rasybg, Zodziy parinkima ir didzigsias
raides, pasalinkite dviprasmybes (pavyzdziui,
galbut yra du Johnai Smithai, kurie is tiesy yra
skirtingi Zzmonés? Galbut galétuméte juos
pavadinti, pavyzdziui, Johnas Smithas Nr. 1 ir
Johnas Smithas Nr. 2).

e Pasalinkite tai, kas kartojasi (po to, kai
pasalinote dviprasmybes, patikrinote rasybg,
Zodziy parinkima, didzigsias raides ir visa kita).

Praktikoje
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|Steklius: ,Quartz” blogy duomeny
vadovas

Mokymosi ir mokymo

(] °
a n a I I Z e An exhaustive reference to problems seen in real-world data along with suggestions on how to resolve them.

As a reporter your world is full of data. And those data are full of problems. This guide presents thorough descriptions and
suggested solutions to many of the kinds of problems that you will encounter when working with data.

The Quartz guide to bad data

Most of these problems can be solved. Some of them can't be solved and that means you should not use the data. Others
can't be solved, but with precautions you can continue using the data. In order to allow for these ambiguities, this guide is
organized by who is best equipped to solve the problem: you, your source, an expert, etc. In the description of each
problem you may also find suggestions for what to do if that person can't help you.

You cannot possibly review every dataset you encounter for all of these problems. If you try to do that you will never get
anything published. However, by familiarizing yourself with the kinds of issues you are likely to encounter you will have a
m a S better chance of identifying an issue before it causes you to make a mistake.

IN¢

Apibre

If you have questions about this guide please email Chris. Good luck!

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International License. Send your pull
requests!

-Quartz” blogy duomeny vadovas


https://github.com/Quartz/bad-data-guide
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. |Steklius: ,Quartz” blogy duomeny
M O kym OS I I r m O kym o Issues that you should solve Issues that your source should solve

e Values are missing
l i I | [ ] L) e o I
Data was entered by humans

L] [
a n a I Ze  Name order is inconsistent
Aggregations were computed on missing values S Date forials ark fnconsistent

o Text is garbled
o Zeros replace missing values

Data are in a PDF

Data are missing you know should be there

o Rows or values are duplicated

Data are too granular

® Spelling is inconsistent

e Sample is not random © Units are not specified
. : o Categories are badly chosen
® Margin-of-error is too large
o Field names are ambiguous
. ¥ o ¢ ,
Margin-of-error is unknown ® Provenance is not documented
e Sample is biased ® Suspicious numbers are present
® Da are too coarse
e Data has been manually edited
® Totals differ from published
. ation skew > data
oI ° Ve Inflation skews the dat ® Spreadsheet has 65536 rows
1 \p I reZI I I I aS e Natural/seasonal variation skews the data o Spreadsheet has dates in 1900 or 1904
” . ® Text has been converted to numbers
o Timeframe has been manipulated SIS 5 :
e Frame of reference has been manipulated Issues a third-party expert should help you solve
o Author is untrustworthy
Issues a programmer should help you solve » Collection process is opaque
# Data are aggregated to the wrong categories or geographies ® Data asserts unrealistic precision

® The e inexplicable outliers

® Data are in scanned documents

® Anindex masks underlying variation

® Results I

ve been p-hacked

® Benford’s Law fails

.Quartz” blogy duomeny vadovas *'*toseedtobetrue



https://github.com/Quartz/bad-data-guide
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Mokymosi ir mokymo
analize

Pries pradédami

Priklausomai nuo pradinio duomeny rinkinio baklés, dydzio
ir pageidaujamo tikslumo lygio, duomeny iSvalymas ir
tikrinimas gali tapti labai ilgai trunkanciu procesu.

Kai kurias uzduotis galima automatizuoti, kitas galima
numatyti ir iStaisyti renkant duomenis... taCiau visg likus;j
darbag teks atlikti rankiniu budu — bent is pradziy, kol
iSsiaiskinsite, kg reikia istaisyti.

Dél Sios priezasties, pries pradedant tikrgjj valyma,
visuomet pravartu kurj laika tiesiog perziurinéti duomenis
ir juos tyrinéti be jokios sistemos. UZsirasykite, kas, jusy
manymu, yra blogai, ir kokias valymo uzduotis reikés atlikti.
Nuspreskite, ar jmanoma viskg sutvarkyti, o jeigu ne, kam
reikéty teikti pirmenybe. Atsitiktine tvarka patikrinkite visas
eilutes ir vadovaukités intuicija ieSkodami, kokiuose
svarbiuose stulpeliuose ar eilutése gali bati klaidy.

Tai padare turésite galimybe jvertinti reikalingo valymo
apimtj ir sudétinguma, todél galésite pasirinkti geriausia
buda.
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Priklausomai nuo nustatyto valymo uzduociy
sudétingumo (ir jasy turimy ziniy apie priemones),
tokioms uzduotims atlikti galite naudoti kelias
priemones (arba) technikas.

Mokymosi ir mokymo LENTELINES

7€ SKAICIUOKLES
analize SIS

s ) ) ~OPEN
s ) REFINE"
s )

B )

( )
( )
( )

Priemoneés ir technikos
KODA

>
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Mokymosi ir mokymo
analize

Priemoneés ir technikos

D N S

Lentelinés skaiciuoklés -
Lentelinés skaiCiuoklés yra geras ir lankstus budas
duomenims iSvalyti. Pagrindinis privalumas yra tas,
kad prie sgsajos ir lenteliy formato, skirto
duomenims pateikti ir redaguoti, tikriausiai jau esate
jprate. Todél slinkti, ieSkoti ir taisyti duomenis
intuityviai gali net pradedantys vartotojai.

Jei duomeny valymo srityje esate naujokas, gerai
buty pradéti nuo lenteliniy skaic€iuokliy, nes jose is
karto matote, kg darote. Tik turékite omenyje, kad
duomeny, ypac didesniy, sudétingesniy ir daug
teksto turin€iy duomeny rinkiniy, valymas yra itin
nuobodi uzduotis, kurioje pasitaiko daug
zmogiskyjy klaidy, todél jos nereikéty atlikinéti vien
rankiniu budu.

Pagrindinis lenteliniy skaiciuokliy trikumas yra tas,
kad (nebent atsidursite MACROS pasaulyje),
duomeny iSvalymas néra lengvai atkuriamas,
agrjiztamas ir fiksuojamas procesas.


https://www.lifewire.com/description-of-excel-macro-3123921
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Mokymosi ir mokymo
analize

Priemoneés ir technikos

D N S

Lentelinés skaiciuoklés -

- ) )

Naudodami lentelines skaiCiuokles galite:

rankiniu budu redaguoti atskirus langelius;

masiniam langeliy redagavimui naudoti
,Find“ (Rasti) ir ,Replace” (Pakeisti)
funkcijas;

naudoti integruotas funkcijas ir sglygas
siekiant (masiskai) pakeisti langelius.
Pavyzdziui, padalyti langelius pagal jy
pobudj, sumazinti tarpus, pakeisti
simbolius.

ISpléstinei ,Find“ (Rasti) ir ,Replace”
(Pakeisti) funkcijai naudoti reguliarigsias

iSraiSkas(RegEx)


https://en.wikipedia.org/wiki/Regular_expression
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Mokymosi ir mokymo
analize

Mokomaoiji priemoné

S N
- C )
- ) )

Lentelinés skaiciuoklés [ {——
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Saltinis: ,Google” karjeros sertifikatai ,YouTube" kanalas



http://www.youtube.com/watch?v=kCP-H8VRDCw
https://www.youtube.com/watch?v=kCP-H8VRDCw
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Mokymosi ir mokymo
analize

Priemoneés ir technikos

,Open Refine” @

,0pen Refine” (ankséiau ,Google Refine) yra atvirojo
kodo programiné jranga, kurig galite atsisiysti ir paleisti
savo kompiuteryje. Tai galingas pagalbininkas valant bet
kokius duomenis ir gali praversti preliminariai vertinant
duomeny valymo uzduoties sudétinguma, net jei véliau
imsités kity metody, pavyzdziui, kodavimo.

dalykus, kaip tarpai, nuliniy verciy tvarkymas, duomeny
formatai, tusciy langeliy kiekis ir dazniausiai
pasitaikancios spausdinimo klaidos.

,O0pen Refine” galima naudoti duomenims transformuoti
tiek naudojant jprastas pataisas (iSkirpti ir pasalinti
baltus tarpus, padalijimus, pakeitimus, parinkti tinkamas
raides) ir pritaikyti pazangesnes formules (naudojant
GREL).

Be to, ,Open Refine" automatiskai seka visus jusy
veiksmus (kad galétumeéte juos fiksuoti) ir suteikia
galimybe vienu metu juos atSaukti ir grjzti j bet kurig


http://openrefine.org/
https://github.com/OpenRefine/OpenRefine/wiki/General-Refine-Expression-Language
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,Open Refine” @

Naudodami ,Open Refine” galite:

oo e sukurti (teksto) grupavimo laukus, kad
MOkYmOSl Ir mOkymO galétuméte tyrineti ir masiskai redaguoti
o« e langeliy turinj;
analize

e naudoti greitos prieigos meniu elementus,
kad galétuméte atlikti jprastas duomeny
valymo uzduotis;

e sukurti pasirinktines funkcijas ir jas taikyti
iStisiems stulpeliams ar pazymétoms dalimis
naudodami ,General Refine Expression
Language”. Pastargjg funkcijg galima naudoti
kartu su reguliariosiomis raiskomis (RegEx);

Priemoneés ir technikos

e intuityviai taikyti teksto grupavimo algoritmus
ieSkodami spausdinimo ir rasybos klaidy bei
jas masiskai taisydami;

e jkelti, iSkelti ir konvertuoti j jvairius
kompiuterio skaitomus duomeny formatus.


https://en.wikipedia.org/wiki/Regular_expression

1 )ata Digital Data Literacy
Literate For Education

Mokymosi ir mokymo
analize

Priemoneés ir technikos

Kodas >

Zinoma, duomenims i$valyti galite naudoti savo
pasirinktg programavimo kalba. Siame kurse apie
programavima nekalbama, tik uzsimenama, nes
kodo naudojimas duomeny valymo uzduotims atlikti
turi negincijamy privalumuy.

Visy pirma, kodas leidzia skaidriai, fiksuotai ir
atkuriamai iSvalyti duomenis — tai labai svarbu jusy
darbo atskaitomybei.

Antra, naudojant kodg labai lengva automatiskai
sukurti pradiniy ir apdoroty duomeny kontrolinius
taskus, kad baty galima atSaukti veiksmus ir
iSvengti informacijos praradimo — baisios, bet
daznai pasitaikancios duomeny valymo klaidos.

Galite ne tik rasyti scenarijus pasirinkta
programavimo kalba, bet ir dirbti tiesiogiai
komandinéje eilutéje naudodami tokius jrankiy
rinkinius kaip ,csvmatch”.



https://github.com/maxharlow/csvmatch
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Mokymosi ir mokymo
analize

patarimai ir gudrybés

Stenkités neprarasti informacijos
Didziausias pavojus, kylantis valant
duomenis, yra informacijos praradimas, kai
iSvalyti duomenys pakeicia pradinius. Kad
sumazintumeéte rizika:

e saugokite tiek originaly, kiek reikia: viso
duomeny rinkinio, kiekvieno stulpelio pries jj
transformuojant, duomeny rinkinio pries
kiekvieng negrjztama transformacijg;

e fiksuokite kiekvieng zingsnj. Tai butina, jei norite
skaidriai atlikti savo darbg, be to, tai padés §j
procesg pakartoti, jei kada nors to reikéty
ateityje;

e apsvarstykite galimybe koduoti duomeny valyma
— tai suteikia didelj privaluma, nes jusy darbas
yra fiksuojamas ir daromos jo kopijos
neatliekant jokiy papildomy veiksmu.
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Mokymosi ir mokymo
analize

Turédami iSvalytg duomeny rinkinj su visais
kintamaisiais, galite pradéti analizuoti duomenis
ir ieSkoti jzvalgy.

Sis duomeny gavimo procesas priskiriamas
duomeny analizés ir statistikos sriciai.

Siame etape atliekamy veiksmy sudétingumas
priklausys nuo jusy klausimo, pradiniy duomeny
ir, neiSvengiamai, nuo jusy jgadziy. Si pamoka
skirta pradedantiesiems ir joje bus bandoma
suteikti pagrindiniy ziniy apie naudingus
metodus, skirtus istorijoms duomeny rinkinyje
rasti.
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4.2. Kaip atlikti analize, kad galetumete
pastebeti jzvalgas
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Mokymosi ir mokymo
analize

Jei esate iS humanitariniy moksly srities,
neissigaskite, kad daug sékmingy duomeny
istorijy buvo atrasta taikant pagrindinius
vidurinés mokyklos matematikos ir
paprastosios statistikos principus.

Tiesg sakant, svarbiausias dalykas, kuriuo reikia
pasirapinti pries pradedant duomeny analize,
yra ne techninés ar matematinés zinios. Tai
gebéjimas aiskiai apibrézti, ko reikia ieskoti,
apriboti analizés apimtj pagal savo konkrecius
tikslus, sukurti strategija ir vadovautis
nuojauta, kuri gali padéti gauti jdomiy
rezultaty.
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Mokymosi ir mokymo
analize

Skirstinys

Pirmas dalykas, kurj turétuméte padaryti
norédami suprasti, kas yra jdomaus (arba ne)
naujame duomeny rinkinyje, tai apskaiciuoti
statistinius duomenis ir nubraizyti duomenis
apibudinancius grafikus.

Siuo poziiriu galite pradéti nuo duomeny
rinkinio paskirstymo. Tai galite padaryti
pazymédami konkreciy kintamuyjy reikSmiy,
pasitaikanciy tame duomeny rinkinyje, dazn;.

Duomenis ir jy pasiskirstymg apibudinantys
statistiniai duomenys taip pat parodo, kokia
reikSmé dazniausiai pasitaiko stulpelyje arba
kintamajame (moda) ir kokia yra ,tipiné
reikSmé" (apskaiciuojant vidurkj ir mediang).
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Mokymosi ir mokymo
analize

Skirstinys

Cia pateikiamas jsivaizduojamas duomeny rinkinys,
kuriame mazdaug 100 apklausos respondenty nurodé
savo amziaus, ugio ir svorio duomenis.

Asmuo Amzius | Ugis (cm) Svoris (kg)
Nr. 1 34 182 70
Nr. 2 63 171 55
Nr. 3 10 132 28
Nr. &4 56 200 98
Nr. 100 5 110 20

Stai kaip galéty atrodyti jsivaizduojama histograma su tgio
pasiskirstymo dazniu

35

25

Daznis

=
o1

100 110 120 139 149 150 160 170 180 190 200
Ugis (cm)
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Mokymosi ir mokymo
analize

Skirstinys

35

25

Daznis

15

100 110 120 130 140 150 160 179 180 190 200
Ugis (cm)

Paprasciausiai ziurédami j Sig diagramag galite gauti
tam tikros svarbios informacijos apie duomenis.
Pavyzdziui, pastebite, kad vercCiy intervalas yra nuo
100 cm (min.) iki 200 cm (maks.). Dazniausiai jusy
imties duomenyse pasitaikantis tgis yra 170 cm
(moda). Taip pat pastebite, kad tik vienas Zmogus
yra aukstesnis nei 180 cm ir kad zemesniy zmoniy
yra daugiau nei aukstesniy.

Moda, mediana ir vidurkis dar vadinami centrinés
tendencijos matavimais — t. y. reikSmémis,
iSreiSkianCiomis, kokia yra tipiné atitinkamo
kintamojo verte.
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Mokymosi ir mokymo
analize

Skirstinys

vidurkis ir mediana

Duomeny rinkinio stulpelio (kintamojo) vidurkis
(arba aritmetinis vidurkis) yra visy to kintamojo
verciy visose eilutése (stebéjimuose) suma,
padalyta iS bendro stebéjimy skaiciaus. Jei
paziurésime j 5 matomas ankstesnés lentelés
eilutes:

Vidutinis dgis: (182 + 171 +132+200+110) /5=
159 cm

O mediana yra viduriné skirstinio reikSmé. Kad
apskaiCiuotumeéte mediang, pirmiausia eilés tvarka
iSdéstykite visas pasitaikancias reikSmes, jskaitant
pasikartojancias, tada pazymékite tg, kuri yra
viduryje.

Veélgi ziurékite j matomas ankstesnio duomeny
rinkinio eilutes —
ugio mediana: 110 132 171 182 200
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income

Chico t t
12%
traveled to cities

where the average
income is higher

Mokymosi ir mokymo
analize

Kitose skaidrése rasite keletg duomeny
vizualizacijos pavyzdziy, sukurty
atlikus paprastus statistinius E
skaiciavimus. Kaip matote is Siy
pavyzdziy, kai jusy tikslas yra perteikti
istorija, idéja paprastai yra svarbesné
uz sudétingus statistinius duomenis.

Pateiké ,Outside in America“ komanda — ,The Guardian®


https://www.theguardian.com/us-news/ng-interactive/2017/dec/20/bussed-out-america-moves-homeless-people-country-study
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You are now part of the top five percent of
Americans who spent the most on the health
care. When we add up the total expenditures

for each group, we end up with a very

o o
M o ky m o S I I r m o ky m o lopsided chart—most of the nation’s medical
bills come from your group of people on the
I (] [

right.

TOTAL HEALTH CARE EXPENDITURES
$7008

Skirstinys

55008

Duomeny istorijos ir st

vizualizacijos, paremtos su
skirstiniu susijusia statistika

5% POPULATION PERCENTILES

Platininiai pacientai — autorius Andrew McGillas, ,The
Atlantic”



https://www.theatlantic.com/theplatinumpatients/

1 )at a Digital Data Literacy
Literate For Education

Mokymosi ir mokymo
analize

ISskirtys

Jdsskirtis” — tai statistinis terminas,
apibudinantis reikSmes, kurios yra gerokai
didesnés arba gerokai mazesnés uz dauguma
skirstinio reikSmiy.

Kartais jdomiausios yra ne tipinés, o labai
netipinés skirstinio reikSmeés.

ISskirtys yra puikus atspirties taskas ieskant
istorijy. Jos daznai yra jkvépimo Saltinis ir

*V Vo

susiduriantiems su dilema, kaip perteikti tokio
didelio ar mazo dalyko idéja.
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Mokymosi ir mokymo
analize

ISskirtys

ISskirtis galima greitai pastebéti pateikiant
duomenis grafike.

Pavyzdziui, nubraizykite dazniy pasiskirstymo
histograma ir ieSkokite pavieniy reikSmiy pacioje
diagramos srities kairéje arba desinéje.

Norédami pastebéti iSskirtis pagal dviejy kintamuyjy
rysj, galite nubraizyti dviejy kintamuyjy sklaidos
diagramg ir vél atkreipti démes;j j pacius krastus.

PRI T @ hitps:fidacs google.com/spreadsheets/d/1SSSab7vKIpeiC wh o @ & Q Search zi:nmoPfope =
UNIMIZ018 - Data Analysis -
B M T Ao o Lt e T &
Coppeient Edichwl  Pbbichet Smeinege Davacim A
mi Wi imber minats ime (m

Bad Movies (according to IMDB
rating) that got nominated for an
Oscar

Great Movies (according ta IMDB rating)
that got "only” 1 nomination
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Gun homicides per day if each country had the same population as the U.S.
30

United States
[ ]

25

Mokymosi ir mokymo -
analize .

ISskirtys
Duomeny istorijos ir , e oo

vizualizacijos, daugiausia O '
démesio skiriant i$skirtims. — P o 0 or cap

Shown are Western countries that have G.D.P. per capita over $25,000 and that make statistics on
gun homicides available.

Sources: Small Arms Survey (2007-12 average); World Bank

Mir€iy nuo Saunamuyjy ginkly palyginimas jvairiose Salyse —
Kevinas Quealy ir Margot Sanger-Katz, ,The Upshot", ,The
New York Times"



https://www.nytimes.com/2016/06/14/upshot/compare-these-gun-death-rates-the-us-is-in-a-different-world.html?gwh=9BA3A86986E6D410AA94A1A5B5D4D4B8&gwt=pay&mtrref=flowingdata.com
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84 Japan
~ Spain
83 - Switzerland
rTtaly France
South Kprea Australia. iuxenbuurg
82 e Canada inedenHiorway
Chile i
} Greece MewZesdhd  Austrianetherlands
81 UK ilreland
Belgium Germany
[ Denmark

Mokymosi ir mokymo

analizé i
1$skirtys -

Duomeny istorijos ir
vizualizacijos, daugiausia
démesio skiriant iSskirtims. i,

0 5008 1,0008 2,0008 3,0008 4,000 5,0008 6,0008 7,0008 8,0008 9,0008

Health Expenditure

{adjusted for inflation and PPP-adjusted for price differences between countries)

Tikétina gyvenimo trukmé ir iSlaidos sveikatos prieziurai —
Maxas Roseras



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Life_expectancy_vs_healthcare_spending.jpg
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Mokymosi ir mokymo
analize

Filtruokite ir lyginkite grupes

Daznai jJdomios jzvalgos susijusios ne su
statistiniais duomenimis ir bendrais grupés
skaiCiais, bet su tuo, kaip tokie statistiniai
duomenys lyginami tarp skirtingy grupiy.

Tai yra tinkamas budas, jei, pavyzdziui,
ieSkote nelygybe atskleidziancios istorijos ar
vizualizacijos.
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Black Pedestrians Are Given Disproportionate Number of Tickets

The city’s population is 29 percent black, but black pedestrians received 55 percent of the pedestrian tickets issued
from 2012 to July 2017. Looking at each type of ticket issued reveals even bigger disparities. Explore the entire

graphic.
Jacksonville residents
A L 29%black  71%nonblack Violation Tickets
Tickets issued
M O ky m O s I I r m O kym O 78% black I nonblack In roadway (sidewalks provided) 386
7 Crossed Intersection diagonally 17
[ [ 70 Didn't cross road with shortest route 64
a n a I I Z e 69 In roadway or left shoulder (no sidewalks) 101
63 Crossed roadway facing red light 24
60 | ag] Entered roadway against red light 20
53 Didn't obey traffic control device 265
F H I k. H I H k. 52 Didn't cross in crosswalk 657
I truo Ite Ir ygln Ite 50 | sg Obstructed flow of traffic 129
46 Didn't cross in crosswalk with green turn arrow 26
g ru pes 46 | 54 Didn't yield to traffic 198
42 _a Walked into path of vehicle suddenly a6
Duomen q isto rijos ir 38 On limited access facility or connecting ramp 127
33 Didn't obey railroad traffic control device g
Vizualizacijos, kuriomis remiamasi 32 T Didn'tyield (tunnel/overhead walk provided)  1g
26 Solicited while on roadway or pavement 57

lyginant grupes.

Juodaodziai péstieji — Topheris Sandersas ir Kate
Rabinowitz, ,ProPublica” ir Benjaminas Conarckas, Florida,
,Times-Union“



https://features.propublica.org/walking-while-black/jacksonville-pedestrian-violations-racial-profiling/
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Mokymosi ir mokymo
analize

Filtruokite ir lyginkite
grupes
Duomeny istorijos ir

vizualizacijos, kuriomis remiamasi
lyginant grupes.

The most used words for women vs. men

Likelihood that certain words appear after “she” vs. “he” in screen direction,

. SHE HE .
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Ji kikena, jis skuba. Ly¢iu tropu kine analizé, naudojant
2 000 scenarijy — Julia Silg, ,The Pudding”



https://pudding.cool/2017/08/screen-direction/
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Mokymosi ir mokymo
analize

Filtruokite ir lyginkite
grupes
Duomeny istorijos ir

vizualizacijos, kuriomis remiamasi
lyginant grupes.

Large income gaps persist between men — but not

women.

t AVERAGE INDIVIDUAL INCOME RANK OF KIDS
75th
Black men consistently
7o €arn less than white
men, regardless of
esth -~ Whether they're raised

t AVERAGE INDIVIDUAL INCOME RANK OF KIDS
75th
No such income gap
70th - exists between black
and white women
e 65th raised in similar

poor or rich. ® households. Y
K g
60th ° 60th o
& &
55th o 55th 39
F .
0 pw.
oF o’
50th 2007 50th
of
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A0
.
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o
s
o
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o P
r F g
35th & 35th &
& <
4
&
30th o 30th
10th 20th 30th 40th SOth 60th 70th 8Oth 90th 10th 20th 30th 40th SOth 60th 70th 8Oth 90th
INCOME RANK OF PARENTS — INCOME RANK OF PARENTS —

Daug duomenu rodo, kad juodaodziai berniukai susidurs su

rasizmu— EMILY BADGER, CLAIRE CAIN MILLER, ADAMAS
PEARCE'AS ir KEVINAS QUEALY'IS, ,The Upshot®, ,The New

York Times*


https://www.nytimes.com/interactive/2018/03/19/upshot/race-class-white-and-black-men.html?mtrref=undefined&mtrref=www.nytimes.com
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Mokymosi ir mokymo
analize

Rodikliai ir santykiai

Pateikiant statistinius duomenis, daznai naudinga nurodyti
rodiklius ir santykius, kad buty galima susidaryti vaizda apie
reisSkinio masta. O lyginant skirtingo dydzio grupes, jie yra
butini.

Tai jau matéte ankstesniuose darby pavyzdziuose, kuriuose
buvo lyginamos grupés.

- ,Juodaodziai péstieji“ autoriai ne tik palygino baudy
skaiciy juodaodziams ir baltiesiems. Buvo palyginta
juodaodziams skirty baudy procentiné dalis su
juodaodziy gyventojy procentine dalimi ir su
baltiesiems skirty baudy procentine dalimi bei baltyjy
gyventojy procentine dalimi.

- Jikikena, jis skuba“ autoré nelygino absoliuciy vyry ir
motery iStarty zodziy skaicCiaus. Tai neblty prasminga,
nes gali bati, kad vyrai pasako daugiau zodziy nei
moterys arba yra daugiau kalbanciy filmy veikéjy vyry.
Ji palygino tikimybe, kad tam tikrg Zodj pasakys
moteriSkos arba vyriskos lyties veikéjas.

Bet kokj geografinj Saliy, miesty ir kt. palyginima tikriausiai
reikéty atlikti pagal vienam gyventojui arba vienam
kvadratiniam kilometrui tenkantj plotg. Taip pat bukite atidus
lygindami laiko intervalus — jsitikinkite, kad juos pavertete ir

[ [ S I S (DU L S S [ [ [ 3


https://features.propublica.org/walking-while-black/jacksonville-pedestrian-violations-racial-profiling/
https://pudding.cool/2017/08/screen-direction/
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Mokymosi ir mokymo
analize

Rodikliai ir santykiai

Duomeny istorijos ir vizualizacijos
naudojant rodiklius ir santykius

oc University Graduate Facial Hair Styles 1898-2008 [OC]

University Graduate Facial Hair Styles 1898-2008

# Full Beard/Chinstrap
 Goatee

® Moustache

® Moustache (with Muttonchops)
W Moustache (with Sideburns)

® Muttonchops

SSideburns

W Cleanshaven

Universitety absolventy veido plaukuy stiliai 1898—2008 m. —
,Reddit”, ,r/dataisbeautiful”



https://www.reddit.com/r/dataisbeautiful/comments/64q73v/university_graduate_facial_hair_styles_18982008_oc/?st=jgbde5i8&sh=8ecb3995
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Mokymosi ir mokymo
analize

Rodikliai ir santykiai

Duomeny istorijos ir vizualizacijos
naudojant rodiklius ir santykius

Kur baru yra daugiau nei maisto prekiu parduotuviy —

Nathanas Yau


http://flowingdata.com/2014/05/29/bars-versus-grocery-stores-around-the-world/
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Mokymosi ir mokymo
analize

patarimai ir gudrybés

Atlikdami skaiCiavimus visada turékite
omenyje, koks jusy tyrimo tikslas.

Bukite atsargus su iSvadomis ir
tendencijomis, kurias gali lemti duomeny
rinkimo ar skelbimo metodikos pokyciai.

Nedvejodami ieSkokite daugiau duomenuy,
kad patvirtintuméte savo iSvady reikSme,
pavyzdziui, ankstesniy duomenuy.

Jsitikinkite, kad lyginate obuolius su
obuoliais, 0 apelsinus su apelsinais.



https://en.wikipedia.org/wiki/Apples_and_oranges

